Meranie tlaku ¢i vySky hladiny patri v mnohych priemyselnych
odvetviach a najma spojitych technologickych procesoch medzi
tie najcastejsie. Mohli by ste porovnat, ako sa v tychto oblastiach
zmenila situacia z hladiska dostupnych technolégii?

Coraz viac sa do popredia dostava meranie hladiny radarom, kde
technoldgia napreduje najvyraznejsie. V stcasnosti sa vyrabajl ra-
dary na principe vysokych aj nizkych frekvencii, rovnako nakupna
cena nie je taka vysoka ako v minulosti. Pri niektorych aplikaciach
mozno pouzit radary v cenovych relaciach ultrazvukovych vysiela-
Cov. Su vsak aplikacie, kde je stale najvhodnejsie pouzit ,konzerva-
tivne” meranie hladiny, napr. vztlakovym vysielacom hladiny, me-
ranie hladiny vysielatom diferen¢ného tlaku, ako aj napr. meranie
hladiny prebublavanim. Pri merani tlaku je v st¢asnosti velky vyber
roznych procesnych pripojeni a materialového vyhotovenia. K dis-
pozicii je Siroky sortiment od jednoduchych snimacov tlaku s pevne
nastavenym meracim rozsahom bez diagnostiky az po inteligentné
(SMART) snimace tlaku. Vysielace tlaku alebo hladiny v sic¢asnosti
disponuju vysokou mierou inteligencie a diagnostikou, ktoré sa vy-
uziva pri spravnom nastaveni, oziveni merania a rieSeni pripadnych
problémov.

Aké su podla vas najcastejSie chyby pri merani tlaku a vysky hla-
diny v priemyselnej praxi a v ¢om vidite ich rieSenie?

UZ pri nédvrhu merania je potrebna spolupraca s technolégom pre-
vadzky, lebo znalost spravania technologického procesu méa zasad-
ny vplyv na vyber meracieho principu. Aj pri uvedeni pristrojov do
prevadzky treba poznat meraci princip inStalovaného meracieho za-
riadenia a technologicky proces, do ktorého sa zriadenie instaluje.
To je tiez velmi dolezité pri oziveni merania, ktoré treba zohladnit
v nastaveni meracieho pristroja. Stava sa, Ze v nastaveni pristroja
nie je zohladnené napr. jeho umiestnenie, o méze mat v niektorych
pripadoch za nasledok dokonca aj odstavenie prevadzky. SU me-
rania, kde sa spravnost dosiahne navrhnutim a implementovanim
korekcie v riadiacom systéme, kde sU Udaje z merania privedené.
Typickym prikladom je meranie hladiny vody v parnom bubne vysie-
latom tlakovej diferencie.

Pri spravnej volbe meracieho pristroje treba sledovat niekolko kri-
térii a navyse aj zohladnit typ aplikacie, pre ktora pristroj vybera-
me. Pozrime sa teraz na snimanie relativneho/absolitneho tlaku.
Aké su tie najlepsie skusenosti pri volbe pristrojov na tento typ
merania?
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ZNALOST SPRAVANIA PROCESU
MA ZASADNY VPLYV
NA VYBER PRINCIPU MERANIA

Snimace su jednou z najdblezitej$ich stéasti ndvrhu riadenia kazdého
technologického procesu. Sprdvny vyber snimacov je podmieneny viacerymi
faktormi. Slovensky ,folklér” v podobe najniziej ceny ako najvyhodneijieho
rieenia sa méze skoér &i neskdr investorovi vypomstit. Aj preto je dobré daf si
poradif od skusenych odbornikov. S jednym z nich, Ing. Jozefom Szikorom,
vedUcim skupiny merania a reguldcie v spolo¢nosti ProCS, s. r. 0., sme sa
porozprdvali nielen o tom, aké su aktudlne trendy v oblasti merania tlaku

a vysky hladiny, ale aj o skusenostiach a najlepsich postupoch v praxi.

Vysielace relativneho alebo absolitneho tlaku ponlka vela vyrob-
cov. Pri vybere spravneho pristroja treba zohladnit typ aplikéacie,
moznosti strojného pripojenia, materialového vyhotovenia a pozia-
davku na presnost merania. V pripade instalacie vysielaca tlaku
vo vonkajSom prostredi je napriklad dolezity technicky parameter
vysielaca vplyv zmeny vonkajsej/okolitej teploty na presnost mera-
nia. Pri vac¢Sine pristrojov sa referencna presnost pristroja podstatne
liSi od presnosti, ktord je dosiahnutd v prevadzkovych podmien-
kach. Niekedy s navrhované ochranné skrinky s vykurovanim,
ktoré eliminuji vplyv okolitych podmienok na presnost merania, ¢o
je vsak ekonomicky narocnejsie. V neposlednom rade je nevyhnuté
brat do Uvahy materialovi kompatibilitu membrany vysielaca tlaku
k procesnému médiu pri zohladneni dalSich technologickych para-
metrov (teploty, hustoty, viskozity, abrazivity...).

Ako je to s prepojenim snimaca s vyhodnocovacou jednotkou?

Okrem spomenutych kritérii zavisi sprédvna volba zariadenia aj
od spoOsobu pripojenia k vyhodnocovacej jednotke, ktord pouziva
vysiela¢ na korekciu presnosti merania primarneho meracieho prv-
ku alebo na korekciu samotného merania hladiny alebo hmotnosti/
hustoty od tlaku. V sticasnosti sa ¢asto pouZziva pripojenie vysielacov
tlaku k primarnym zariadeniam pomocou komunikacnych signélov.

Samostatnou kapitolou su spinace tlaku, ktoré disponuji okrem
samotného merania fyzikalnej veli¢iny aj kontaktnym vystupom.
Pre ktoré aplikacie st tlakové spinace prioritne uréené a aké su ich
vyhody, pripadne obmedzenia z hladiska nasadenia?

V stcasnosti sa spinace tlaku v priemyselnych prevadzkach Casto
nahradzaju inteligentnymi vysielatmi tlaku. Tie sa daju svojimi
vlastnostami viac prisposobit procesu a disponuju diagnostikou,
ktoréa je dolezita v pripade stanovenia pri€iny poruchy. Spinace tlaku
sa v priemysle pouzivaji hlavne tam, kde priamo ovladaju akéné
¢leny, napr. kontakt spinaca tlaku je zaradeny v reléovej logike spus-
tania Cerpadla. Pri navrhu spinaca tlaku treba brat do Uvahy okrem
spinacieho bodu aj prevadzkovy tlak a hysterézu. Spinace tlaku
nedisponuju takou presnostou ani opakovatelnostou ako vysielace.

Na snimanie vy$ky hladiny je v sicasnosti na trhu k dispozicii $i-
roké spektrum meracich principov a technolégii. Mozno aj v tomto
smere najst tie ,,trendovejsie* alebo je to z velkej Casti typ aplika-
cie, ktory definuje spravny vyber samotnej technolégie merania?
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Pri ndvrhu merania je vzdy prvorady technologicky proces a jeho
parametre, ktoré st zakladom spravneho névrhu. V sGc¢asnosti je
najviac ,trendové“ meranie hladiny radarom, av$ak ako uz bolo
spomenuté, nie vzdy mozno tento princip pouZit.

Spolahlivost a presnost merania vysky hladiny je mimoriadne do-
lezita pri aplikaciach v roznych zasobnikoch a tankoch ropnych
produktov, Ci uz z bezpecnostného, alebo ekonomického hladiska.
Ktoré skutocnosti maji najvacsi vplyv na spolahlivost a presnost
merania vysky hladiny v tomto type aplikacii?

Opéat je to poznanie spravania procesu, technologické parametre
média a spravny navrh principu merania s ohfadom na konstrukéné
vyhotovenie a materidlov( kompatibilitu.

V praxi sa pri snimani vysky hladiny stretdvame s r6znymi naroc-
nymi vyzvami, ako je meranie dvoch rozhrani kvapalin, meranie
pri nestabilnych hladinach ¢i v silach a nadobach pri r6znych od-
razoch a prasnostiach. Do akej miery sa vedia v sticasnosti pouzi-
vané technoldgie merania vyrovnat s takymto javmi?

V sUcasnosti sa vyrabaju kontaktné radarové vysielace hladiny, kto-
ré dokazu merat rozhranie dvoch kvapalin, samozrejme s urcitymi
obmedzeniami, ako je rozdiel dielektrickych konstant meranych mé-
dif, miniméalna hribka hornej vrstvy atd. Viysokofrekvenéné bezkon-
taktné radary si dok&zu poradit s prasnostou, v pripade moznosti
usadzovania sa materialu na anténe mozno instalovat prefuk vzdu-
chom. Netreba zabudat na radiometrické meranie, ktoré sa pouziva
v najnarocnejsich technologickych aplikaciach (meranie pri velmi
vysokej teplote, tlaku, viskozite...), no v tomto pripade musia byt
splnené legislativne poZiadavky na instalaciu a prevadzku.

Prevadzkové meracie pristroje st casto vystavené narocnym okoli-
tym podmienkam. Aké zasady platia pri volbe pristrojov, resp. ich
stcasti, ktoré sa umiestiuja v takychto typoch prevadzok (pritom-
nost agresivnych, korozivnych, vybusnych médii)?

Prvym zékladnym vodiacim prvkom je Protokol o vonkajsich vply-
voch, kde sl stanovené okolité podmienky. V existujicich prevadz-
kach pri rekonstrukciach je napomocné obhliadka, kde vidiet, aké
narocné sl okolité podmienky. Pri stavbach na ,zelenej luke“ su
dolezité vedomosti o technologickom procese a skusenosti inZiniera,
ktory meranie navrhuje. Doélezity je material ochrannych puzdier,
tesneni a krytie zariadeni.
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Kedy prevadzkovatel nejakej technoldgie zisti, Zze dozrel ¢as na vy-
menu, prip. modernizaciu nejakého meracieho pristroja?

Vymena zariadenia m6ze mat niekolko dévodov. V prvom rade su to
metrologické vlastnosti meracieho pristroja a jeho délezitost v tech-
nologickom procese. Pozornost treba venovat pristrojom, ktoré sl
pripojené do bezpecnostného systému, obzvlast vSetkym zariade-
niam vstupujicim do bezpecnostnych funkcii. Z tohto dévodu je
potrebna pravidelna kontrola metrologickych vlastnosti a celkové
zhodnotenie prevadzkyschopnosti meracieho obvodu.

Ako mozno vyuzit namerané Udaje tykajlce sa spojitych fyzikal-
nych veli¢in na zvySovanie efektivnosti, bezpecnosti ¢i dostupnosti
prevadzok v priemyselnom podniku? Ma meranie spojitych pre-
vadzkovych fyzikalnych veli¢in svoje miesto aj v ramci koncepcie
Priemyslu 4.0?7

Stc¢asné najmodernejSie spojité meracie pristroje meraju okrem
hlavnej fyzikalnej veli¢iny aj iné technologické parametre, napr.
vysielace tlakovej diferencie meraju aj staticky tlak a dokazu diag-
nostikovat upchatie impulzného potrubia ¢i poruchu. VSetky tieto
informacie dokédzu poslat do nadradeného riadiaceho systému
a operator méa ovela vacsie mnozstvo informacii o tom, ¢o sa v pro-
cese deje.

Je este priestor na inovacie v oblasti merania spojitych prevadz-
kovych fyzikalnych veli¢in, ako je tlak ¢i vySka hladiny z hladiska
metdd merania alebo samotného vyhotovenia meracich pristrojov?

Urcite ano. Ked si predstavim navrh merania tlaku alebo hladiny
pred 10 — 20 rokmi a teraz, tak vidiet velky pokrok vo vyhotoveni
a v moznostiach pristrojovej techniky. Iba maly priklad pokroku pri
sposobe prenosu meranej veliciny. Presli sme od pneumatického
signalu 20 — 100 kPa cez analégovy O — 10V, 4 — 20 mA a v su-
¢asnosti sa vyuzivaju bezdrotové technologie. Tiez ked porovnam
materialové vyhotovenie, v sti¢asnosti je Siroky vyber a ten spravny
predlZuje Zivotnost pristrojov.

Dakujeme za rozhovor.

Anton Gérer
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