Stale nevyuzivate

prevadzkové meracie

Tlak patri spolu s teplotou, vySkou hladiny a prietokom k Styrom
najcastejsim velicinam, ktoré sa v ramci technologickych procesov
meraju.

M. Pinka: Ano, je to tak. Meranie tlaku je jedno z najcastejSie sa
vyskytujlcich merani v rdmci vyrobnych a spracovatelskych spoji-
tych technologickych procesov. Napriek tomu, Ze ide na prvy pohlad
o relativne jednoduchd ulohu, Casto je to kriticky délezité meranie,
na ktorom stoji a padé prevadzkyschopnost. Vystupy z meracov
tlaku sa najcastejSie vyuzivaju na riadenie, blokovanie alebo moni-
torovanie samotnej technoldgie.

Na ktoré parametre sa treba zamerat pri vybere spravneho
pristroja?

M. Pinka: Nie kazdy tlakomer je vhodny na kazdé meranie, resp.
pre merané médium. Do vyberu vstupuje velmi vela faktorov, pri-
¢om v tejto faze je mimoriadne doélezité ¢o najlepSie poznat danu
technolégiu a proces, kde bude pristroj inStalovany. Je totiz rozdiel,
¢i ide o Cisté médium, kvapalinu, plyn, ¢i sa vytvaraji v médiu
sedimenty, Ci je korozivne a pod. To vSetko vplyva napr. na volbu
materiélu, z ktorého st vyrobené jednotlivé Casti tlakomera. Bude
sa pristroj pripajat k potrubiu alebo nejakej nadrzi cez impulzné
potrubie, alebo bude potrebna oddelovacia membrana, ktoré bude
napr. z teflénu a ochrani pristroj pred agresivnymi chemikaliami
alebo z tantalu, pozlatena a pod.?

Nesmieme zabudnUt ani na okolité podmienky, v ktorych bude
pristroj instalovany, ani na Gcel, na ktory mé byt pristroj urceny.
Vyskytuju sa na mieste merania vibracie, posobi na pristroj nejaké
salavé teplo, alebo mdze na pristroj prdat, snezit? Ak napriklad po-
trebujeme meranie tlaku na korekciu merania zemného plynu tak,
aby sme toto meranie mohli previest na unifikovani veli¢inu a pri-
tom meriame velké objemy plynu, potrebujeme pristroj s vysokou
presnostou, napr. 0,04 %. To je samozrejme presnost, ktorll udava
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Pravdepodobne neexistuje ani jedna vyrobna
prevadzka, kde by nebolo realizované meranie
procesnych fyzikalnych veli¢in. Meracie pristroje
predstavuju zmyslové organy automatizacného riesenia.
Ich spravny vyber, instaldcia, prevadzka ¢i udrzba

do znacnej miery ovplyviiuju celkovu efektivnost,
spolahlivost a bezpe¢nost vyroby. S MiloSom Pinkom,
veducim oddelenia inZinieringu, a lvanom Baloghom,
veducim oddelenia servisu v spolo¢nosti ProCS, s.r. o,
ktora sa prezentuje pod znackou Actemium, sme sa
porozpravali o prevadzkovych meracich pristrojoch

a ich skusenostiach z praktickych aplikécii v tejto oblasti.

vyrobca pristroja pri laboratérnych podmienkach. AvSak presnost
v redlnej prevadzke je ind. Snahou prevadzkovatela technoldgie by
malo byt zarucit okolité podmienky velmi blizke tym laboratérnym
alebo miniméalne konstantné, aby sme sa ¢o najviac pribliZili k de-
klarovanej presnosti od vyrobcu. Pri miliénoch kubikov preteené-
ho plynu je totiz rozdiel, ¢i toto mnozstvo meriame s presnostou
0,04 % alebo 0,1 %. Preto sa samotny pristroj umiestiiuje napr.
do ochrannej skrinky, resp. celé meranie sa uzavrie do ochranného
domceka. Dolezité je definovat ucel — Ci ide napr. o informativne
meranie alebo fakturacné. Pri vybere vhodného meracieho pristroja
preto treba zohladnit ¢o najviac vstupnych informécii, ktoré urcia
finalny vyber.

Zavisi teda spravny vyber pristroja od Co najpresnejsieho zadania
zakaznika?

M. Pinka: Ak je zadanim informécia, Ze potrebujeme na danom
mieste technolégie merat tlak, tak to nie je postacujlce. Projektant,
resp. inzinierska organizécia si musi od zékaznika vyziadat podrob-
nejsie informacie o procese, mieste instalacie, pouziti, pretoze ¢asto
naozaj nie su stcastou prvotného zadania a vyrazne ovplyviujd na-
vrh vysledného rieSenia.

Stretavate sa s tym, Ze by navrh, instalaciu a oZivenie nového
meracieho miesta realizovali vyrobné podniky prostrednictvom
vlastnych zamestnancov, alebo je skor trend zverit tato Glohu tre-
tej strane, napr. inZinierskej spolo¢nosti?

M. Pinka: Ak si takéto Cinnosti realizuje podnik sam, zvycajne ide
o vymenu pristrojov kus za kus, pricom Casto sa ani podrobnejSie
neanalyzuju pri¢iny poruchy meracieho pristroja. Ak sa vSak podnik
obréti napr. na nasu inziniersku spolo¢nost, snazime sa zistit pricinu
zlyhania pristroja. PretoZze chyba nemusi byt v samotnom pristro-
ji, ale Casto su priCinou procesné podmienky na mieste merania,
napr. upchaté impulzné potrubia. Nasledne potom v novom néavrhu
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Milos Pinka

ideme napr. cestou priamych pripojeni cez oddelovacie membrany
alebo indtalacie s vyuzitim preplachov. CiZe snazime sa nielen vy-
menit poskodeny pristroj za novy, ale aj po prvé navrhnit optiméalne
rieSenie daného merania a po druhé tam, kde to rozpocet a pristup
zékaznika umoznuju, instalovat aj moderné technoldgie. Tie v prie-
behu €asu a prevadzky mézu zakaznikovi priniest zaujimavl prida-
nl hodnotu. Snazime sa pozerat na problém zo SirSej perspektivy
a zékaznikom prinésat nielen kvalitné rieSenia, ale aj poradenstvo,
ako vytazit z ich investicii maximum.

I. Balogh: My by sme boli radi, keby podniky mali internych pra-
covnikov, ktori by nam boli pri realizacii takychto rieSeni partnermi.
Problém je vSak v tom, Ze vo vacsine podnikov takyto odborne zdat-
ny pracovnik nie je k dispozicii, preto su tieto podniky odkazané
na spolupracu s inzinierskymi spolo¢nostami. Interni odborni pra-
covnici dostavaju ¢asto do svojej kompetencie niekolko spolu stvi-
siacich technickych oblasti, o im neumoziiuje zahibit sa do nejakej
vybranej problematiky, napr. prevadzkovych meracich pristrojov,
podrobnejSie. To nam nasledne staZuje presadzovanie niektorych
pokrocilejsich rieseni v danom podniku, ktoré by v kone¢nom d6-
sledku znamenali neprehliadnutelny prinos pre bezpecnost, efekti-
vitu a spolahlivost prevadzok.

Stalo sa uz takmer folklorom, Ze najnizsia cena berie. Stretavate
sa s tym aj pri navrhu prevadzkovych meracich systémov?
€o to znamena z hladiska vysledného rie$enia, prip. prinosov
pre zakaznika?

M. Pinka: Diskusia o cene je pritomna stale, obzvlast v ¢asoch
roznych hospodarskych kriz. Zakaznici radi akceptuju aj technolo-
gické novinky, ak sa zmestia do naplanovaného rozpottu. Casto sa
vSak do toho nezmestia veci stvisiace s diagnostikou, servisovanim
a pod., ktoré by zékaznik ocenil prave vo faze samotnej produktivnej
prevadzky, napr. z hladiska identifikacie chyb & portch. Zial, roz-
pocty su tladené tak dole, Ze zostava Casto naozaj len na instaléciu
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zékladného merania bez pridanej inteligencie. So zakaznikmi sa
hlavne snazime diskutovat o ich celkovej vizii a koncepcii, ako chcl
prevadzkové meracie pristroje spravovat, ¢i planuju do budicnosti
aj s nejakymi nadstavbovymi systémami, napr. v oblasti Udrzby a to
vSetko na jednotnej platforme a pod.

Presnost a spolahlivost merania zavisia do velkej miery aj od sprav-
neho umiestnenia a samotnej instalacie pristroja. S tym stvisi
nielen spravny vyber pristroja, ale aj dalSich podpornych procesov.

M. Pinka: Ako som uZ spomenul, to, ¢o kazdy prevadzkovatel
potrebuje, je, aby inStalované pristroje merali spolahlivo a s po-
zadovanou presnostou a opakovatelnostou. V praxi sme sa stretli
s pripadmi, ked nejaké meranie potrebovalo vzhladom na okolité
podmienky ohrey, ale prevadzkovatel zabudol na dostatoénu izola-
ciu. Tym sa ucinnost ohrevu znizila a presnost merania nedosaho-
vala pozadované parametre. Alebo niektoré merania si vzhladom
na vznik sedimentacie z meraného média vyzaduju trvalé preplachy
alebo prefuky. Aby sa napr. pri technolégiach spractvajtcich moco-
vinu zabezpecilo presné meranie tlaku, vyuziva sa napr. kombinéacia
preplachu a oddelovacich membran. V stcasnosti sa vSade Setri,
zékaznik si Casto povie, Ze nepotrebuje na meracie pristroje ochran-
nu skrinku, nedame ohrey, ved pristroj ma sam o sebe dostato¢né
krytie. Pristroj sa volne umiestni do vonkajsieho prostredia a potom
sa mnohi ¢uduju, pre¢o meranie tlaku napr. koli$e so zmenou von-
kajSej teploty.

Ma vyznam investovat do meracich pristrojov so zabudovanou
inteligenciou?

M. Pinka: Inteligentny prevadzkovy meraci pristroj méze zlepsit
spolahlivost, presnost i opakovatelnost merania. Napriklad ak
s v prevadzke nainStalované tlakomery s komunikéciou HART
a na nadradenej Urovni je riadiaci systém, ktory dokaze takéto (da-
je spracovat, tak o procese a samotnom meracom pristroji mame
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k dispozicii podstatne viac informdcif. Okrem tlaku dokazeme takto
merat napr. okolitl teplotu, ktorej je tlakomer vystaveny, ¢i pri mera-
ni tlakovej diferencie aj staticky tlak, ¢o v podstate nahradza dalSie
samostatné meranie. Inteligentny meraci pristroj dokaze napriklad
identifikovat upchaté impulzné potrubie. Realita v podnikoch a ich
argumentécia je vSak Casto taka, Ze inteligentné meracie pristroje
nepotrebujul, lebo nemaji na to Skoleny personal, doteraz im to
fungovalo aj bez toho a pod. No prinosy ¢asto tieto argumenty pre-
vazuju a je len na odvahe a, samozrejme, mnozstve investicii, ako
cestou chce ten-ktory podnik kracat v buddcnosti.

I. Balogh: Aby sa takéto rieSenia udomacnili aj na Slovensku, bude
potrebné, aby sa v tomto smere udiala nejaka generana vymena,
ked sa do prevadzky dostant technici ochotni ucit sa nové veci,
ktoré prinest benefity celému podniku. Pri modernizacii sa treba
na technolégiu a rieSenia merania a regulécie pozerat komplexne.
Asi nebude mat velky efekt, ked riadiaci systém zmodernizujeme
na najnovsie technolégie a v prevadzke ponechame starSie ana-
l6gové meracie pristroje, ktoré nebudi okrem signélov 4 — 20 mA
vediet ni¢ iné do moderného digitalneho riadiaceho systému poslat.
Problém je, ze mnohi majitelia podnikov a ich ekonomické odde-
lenia sa pozeraju iba na investi¢né naklady, malokto sa zaobera
celkovymi prevadzkovymi nékladmi, t. j. Co nas bude stat prevadzka
tohto konkrétneho zariadenia napr. po¢as nasledujlcich desiatich
rokov.

Aky je teda ten zakladny rozdiel medzi klasickym a inteligentnym
meracim pristrojom?

M. Pinka: Zoberme si ako priklad jednoduchy tlakomer so Stan-
dardnym vystupom 4 — 20 mA, ktory je ur€eny na meranie tlaku
do 10 bar. Z neho sme schopni dostat len informéciu o tlaku, ktory
je priamo Umerny analdégovému vystupnému signalu. Realne tento
pristroj v prevadzke meria napr. 3 — 4 bar, Cize vyuZivame ani nie
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polovicu meracieho rozsahu a tomu zodpoveda aj presnost merania.
A v tomto pripade s tym ni¢ nespravite, lebo pri takomto vyhotoveni
pristroja sa meraci rozsah neda menit. Vyhodou inteligentného pri-
stroja je to, Ze ked zakupite 10-barovy pristroj, nastavenim rozsahu
merania do, povedzme, 5 bar sa hned zlepsi presnost a citlivost
pristroja. Zarovefi mame k dispozicii dalSie praktické veci, ako je
diagnostika ¢i ochrana proti pretazeniu. Opat pridam jednu skuse-
nost z praxe. V ramci jednej technoldgie sme riesili parovod, kde
v istom momente vznikli tzv. vodné razy (,kladiva“) a inStalované
analégové tlakomery boli kompletne poSkodené a museli byt vy-
menené. Inteligentné zariadenia zaznamenali uvedené pretazenie
a pomocou diagnostiky pomohli identifikovat spravanie procesu.

Nehovoriac o tom, zZe inteligentné prevadzkové pristroje dokazu
sledovat nielen dianie v technolégii, ale aj svoj vlastny stav...

M. Pinka: To je presne dodlezité, ked sa budeme bavit o funkénej
bezpecnosti, SIL. Informacie o svojom stave dokaze meraci pristroj
posielat nadradenému systému, ktory vSak musi byt vybaveny a na-
konfigurovany aj na prijimanie a dekddovanie takychto spréav. Takyto
systém potom vie rozliSit, ze v procese nie je Ziadna chyba, ale
problém méa meraci pristroj. Interna diagnostika slizi teda na potvr-
denie vierohodnosti nameranych tdajov.

Este sa vratme k nastrojom, ktoré by mali byt instalované na nad-
radenej trovni. Vela vyrobcov riadiacich systém ci prevadzkovych
meracich pristrojov ma svoje vlastné nastroje na spravu inteligent-
nych zariadeni. Na ¢o st uréené?

M. Pinka: Ako inZinierska spolocnost Casto tieto nastroje zaradu-
jeme do nasich rieseni. Ide vlastne o softvérové aplikécie, ktoré
st schopné plnohodnotne komunikovat s inteligentnymi prevadz-
kovymi meracimi pristrojmi a vyhodnocovat aj od nich prijaté
Udaje. Ako sme uz spomenuli vysSie, Casto je investicia do tychto
nastrojov brana ako nie¢o navySe a mnohé podniky sa touto cestou

Interview |atp|journal|



nevydaju. Dévody su rézne — od kapitélovych nékladov cez nutnost
zaSkolenia ludi, neznalost prostredia danej aplikacie a pod. Madme
aj opacné skusenosti — ak podnik do toho ide, vycleni prostriedky,
¢as na instalaciu a zaskoli ludi, tak sa uz vdaka ziskanym prinosom
nechcu vrétit spat. Nielen kvantita, ale aj rozmanitost informécif
v digitalnej forme ¢asto pomozu pri hlfadani optimalneho nastavenia
riadenia prevadzky alebo pri identifikacii neStandardnych stavov
¢i porlch, a to vSetko na jednom mieste. Velmi prinosné su tiez
informacie o nutnosti rekalibracie, upozornenia na servisné zasahy
a pod. S redukovanim stavu pracovnikov merania a regulécie takyto
systém umoziuje ziskat prehlad o stave zariadeni z miestnosti ria-
denia bez nutnosti priamo navétivit prevadzku. Clovek znaly tech-
nolégie je takto schopny vela veci sém diagnostikovat, nepotrebuje
k tomu operatora prevadzky. Samozrejme, investovat do takéhoto
systétmu nema zmysel, ak ponechame na Urovni prevadzky staré
analégové meracie pristroje.

I. Balogh: Hlavny prinos systému na spravu inteligentnych prevadz-
kovych meracich pristrojov nie je ani tak v Gvode Zivotného cyklu
daného pristroja, ale prave v procese jeho prevadzky a udrzby, kde
dokéaze vyznamnym spdsobom ovplyvnit celkové naklady na jeho
vlastnictvo. A tu sme opat pri otazke, ¢i sa budeme pozerat na ob-
staravacie naklady na danu aplikaciu, alebo na jej prinos z hladiska
celého zivotného cyklu zariadenia. A prave podniky, ktoré nemaju
dostatok internych pracovnikov v oblasti merania a reguléacie by
mali byt tie, ktoré sa budl instalacie takéhoto systému na spravu
zariadeni dozadovat najviac. Vdaka dostupnosti mnozstva informa-
cii na jednom mieste nie je potom podnik az taky zavisly od vykonu
tretej strany a viaceré problémy dokéze riesit internymi kapacitami.
NavySe systémy na spravu inteligentnych prevadzkovych pristro-
jov maju svoje lokalizacie aj u tzv. tenkych klientov, na mobilnych
zariadeniach, t. j. telefénoch i tabletoch, ¢o opat dava moznost
aj neSpecialistom v oblasti merania, regulacie ¢i Udrzby lahSie sa
v tomto prostredi a v tychto informaciach orientovat.
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Ako vnimate stav na pracovnom trhu z hladiska dostupnosti odbor-
nikov pre oblast merania a regulacie?

M. Pinka: Problematike merania, regulacie a samotnych prevadz-
kovych meracich pristrojov sa v ramci stredného a vysokos$kolského
vzdelavania venuje len minimalny priestor a pozornost. Ak sa aj po-
dari néjst na zaciatok nejakého nadSenca, zvycajne dlho na svojom
mieste nevydrzi. A pre€o? Tato pozicia vyZaduje multidisciplinarny
pristup, treba poznat vlastnosti a zakonitosti technolégif, moznosti
mechanickych pripojeni, spravania médii v potrubi a v neposled-
nom rade s potrebné aj znalosti z merania, elektrotechniky a IT,
kedZe ide o zariadenia napr. s roznymi typmi digitalnej komunikéa-
cie. Fluktuacia ¢i nedostatok novych kvalifikovanych pracovnikov
je potom aj problémom pri modernizacii prevadzok, ked nejaku
Cast pred rokmi robil jeden odbornik, po fiom nastupil dalsi, ktory
zavedie iny systém a preferuje odliSny koncept od inych vyrobcov.
To vedie k strate kompatibility s existujicimi rieSeniami, ¢o nie je
Zelatelny stav v Ziadnom podniku, ktory potrebuje mat svoje pre-
vadzky optimalne nastavené a pracujlce s ¢o najvyssou efektivitou.

Priemysel 4.0, digitalizacia — pojmy, ktoré zatial rezonuju hlavne
v automobilovom priemysle, strojarskych spolo¢nostiach a pod.
Budeme sa s tym stretavat aj v spojitych technologickych proce-
soch. Co to prinesie?

|. Balogh: Prevadzkové meracie pristroje sa stanl( generatorom
Coraz vacsieho mnozstva presnejSich Udajov so Standardizovanymi
komunika¢nymi rozhraniami nezavislymi od vyrobcu, ¢o bude tvorit
Udajovu zakladiu pre koncepcie Priemyslu 4.0 aj v spojitych tech-
nologickych procesoch.

Dakujeme za rozhovor.

Anton Gérer
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